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Guia de implementacao de solu¢des de Edge Al

Um tutorial abrangente
para potenciais compradores
e implementadores

Descubra o potencial transformador da Edge Al para a manufatura.
Este guia detalha como a Edge Al de pode:

* Melhorar a produtividade e o rendimento
e Otimizar a eficiéncia operacional
* Fornecer insights em tempo real para tomada de decisdes rapidas

E por que as tecnologias ThinkSystem e ThinkEdge da Lenovo, combinadas
com a NVIDIA Al Enterprise, sdo as ferramentas certas para fazer isso acontecer.

Empoderando a ma/nufé/tura com Edge Al
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Introducao a Edge Al na manufatura

Entendendo a Edge Al e seus beneficios

A medida que adentramos na era da Industria 4.0, a inteligéncia artificial de borda (Edge Al) estd rapidamente se tornando uma
ferramenta poderosa que esta remodelando o cenario da manufatura. Em sua esséncia, a Edge Al refere-se a integragdo de algoritmos
avancados de |A e capacidades de processamento de dados diretamente em dispositivos de borda. Esses dispositivos, sejam eles
maquinas industriais, sensores, robds ou embutidos em toda uma instalacdo de manufatura, podem analisar e responder a dados em
tempo real, no local, reduzindo a necessidade de transferéncia de dados para um servidor central ou nuvem.

Os beneficios que a Edge Al traz para o setor manufatureiro s&o numerosos e transformadores. Ao fornecer uma via para analise de
dados em tempo real e aprendizado de maquina na borda, a Edge Al facilita a tomada de decisdes mais rapidas e inteligentes, reduz a
laténcia, aprimora a seguranca e proporciona economias significativas de custos.

Como a Edge Al melhora a eficiéncia operacional, o controle de qualidade e a tomada de decisao

A Edge Al capacita os fabricantes com insights baseados em dados acionaveis, que impulsionam resultados operacionais e
planejamento estratégico aprimorados. Com sua capacidade de tomar decisdes em segundos com base em dados analisados, os
fabricantes podem prever problemas potenciais, otimizar processos e garantir a maxima disponibilidade das maquinas.

Quando se trata de controle de qualidade, a Edge Al se destaca ao permitir monitoramento em tempo real, deteccdo de anomalias e
manutencado preditiva. Ao analisar continuamente os dados operacionais das maquinas, a Edge Al identifica anormalidades e falhas
potenciais antes que elas se transformem em problemas maiores, minimizando defeitos e reduzindo o tempo perdido e o desperdicio.

A Edge Al otimiza a utilizacdo de recursos, permitindo um uso mais eficiente de energia, melhor gerenciamento de estoque e
produtividade geral aprimorada. A integracdo da Edge Al nas opera¢cdes de manufatura ndo € apenas uma atualizacdo tecnoldgica, é
uma jogada estratégica em direcdo a um futuro mais eficiente, orientado por dados e 4gil. E a pedra angular para fabricantes que
buscam obter uma vantagem competitiva no cenario industrial em rdpida evolucao.

CONTEUDO DO GUIA

O valor estratégico da Edge Al

Estratégias de implementacdo da Edge Al
Selecédo e personalizacdo de solucdes de Edge Al
Boas praticas de implantacao

Testes, otimizacdo e avaliacdo de desempenho
O que vem a seguir

USE AS GUIAS INTERATIVAS NA PARTE SUPERIOR PARA UMA NAVEGAGAO MAIS RAPIDA NESTE GUIA.
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Introduction

O valor estratégico da Edge Al

As forcas motrizes por tras

Manufatura: um mercado em transi¢do para a Industria 4.0 do crescimento da Edge Al
na manufatura

No cenario manufatureiro moderno, as empresas enfrentam desafios
dificeis. H4 aumento da concorréncia, mais regulamentacdes e escassez de
trabalhadores qualificados. Apods a pandemia, as coisas pioraram com a
interrupcdo da cadeia de suprimentos e o aumento dos custos
operacionais.

For¢cas empresariais

Tomada de decisdo em tempo real

) ) . « Otimizacao de custos
Esse ambiente desafiador também é um momento de mudanca e

oportunidade. Os fabricantes reconhecem a necessidade de reduzir custos - Maior eficiéncia operacional
e incorporar sustentabilidade em suas operacdes e estdo procurando
tecnologia para ajudar a alcancgar isso.

Qualidade do produto e atendimento ao

A Edge Al esta se tornando uma tecnologia chave nesta transformacéo, cliente

ajudando a aumentar a eficiéncia, processando dados em tempo real,

melhorando a seguranca e aprimorando os resultados da producao,

tornando-a altamente benéfica para os fabricantes.

Forcas tecnolégicas
De acordo com um relatério da AT&T', 78% dos fabricantes estdo
planejando ou ja comeg¢aram a usar tecnologia de borda. Os previsores de
mercado esperam que o mercado de manufatura de |IA cresca
significativamente, de US$ 1,82 bilhdo em 2019 para US$ 9,89 bilhdes até
2027.2 A IDC prevé que mais da metade da nova infraestrutura de Tl estara
na borda, mostrando que a tecnologia de IA de borda serd uma parte » Constricdo de largura de banda e laténcia
importante do futuro da manufatura.®

Proliferacdo da Internet das Coisas (IoT)

Preocupacdes com privacidade e segu-
A A é particularmente importante na gestdo da cadeia de suprimentos,

ajudando as empresas a se adaptarem rapidamente 4s mudancas ranca de dados

econdmicas. A Gartner prevé que mais de 75% dos fornecedores de cadeia

de suprimentos integrardo andlises avancadas, IA e ciéncia de dados em + Avancgos no processamento de borda
suas ofertas até 2026.4

Thttps://cdn-cybersecurity.att.com/docs/insights-reports/cy ber-security-insights-repor t-2022-manufacturing.pdf?
Embora o setor manufatureiro enfrente muitos desafios, a Edge Al estd B £ SRR SRR RERRr oot
emergindo como uma tecnologia transformadora, ajudando os fabricantes
a melhorar a eficiéncia e a sustentabilidade e estar melhor preparados para *Nitos://wwnw.technologyreview. com/2021/05/24/102513)/edge-computing:powering-thefuture-of-manufacturing/

se adaptar a um ambiente em constante mudanca. e e N T T e B e A e FeN e T e e

*https://www.fortunebusinessinsights.com/artificial-intelligence-ai-in-manufacturing-market-102824
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Descubra o valor estratégico da Edge Al na manufatura

Selecting and customizing
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No mundo complexo e competitivo da produ¢cdo moderna, a tecnologia é o catalisador da transformacao. A Edge Al eleva a
produtividade, permite economia de custos, capacita a tomada de decisbes em tempo real e revoluciona o controle de qualidade.
Desde a otimizacdo de fluxos de trabalho até o aumento da satisfacdo do cliente, a Edge Al oferece uma vantagem estratégica com

retornos tangiveis sobre o investimento para fabricantes visionarios.

Aumento de
produtividade

A adog¢do de Edge Al na
fabricacdo pode aumentar
significativamente a
produtividade, principalmente
por meio de processos
otimizados, tempo de inatividade
reduzido e maior eficiéncia do
fluxo de trabalho.

Por exemplo, os sistemas de
Edge Al analisam dados em
tempo real de diversas fontes
para identificar gargalos, agilizar
fluxos de trabalho e automatizar
tarefas complexas. Essa andlise
instantanea e resposta proativa
reduzem o tempo de inatividade
da maquina, mantém as linhas de
produgéo funcionando sem
problemas e aumentam
significativamente a
produtividade geral.

\

Economia de
custos e eficiéncia

A implantag¢do da Edge Al
também tem imenso potencial
para economia de custos e
melhorias de eficiéncia. Ao
otimizar o consumo de energia,
prever as necessidades de
manuteng¢ado e reduzir o
desperdicio, a Edge Al contribui
para redugdes substanciais de
custos.

Por exemplo, um sistema de
Edge Al monitora os padrdes de
consumo de energia em toda a
instalagdo de fabricagdo e
recomenda otimiza¢des para
operagdes com uso intensivo de
energia. Os recursos de
manutencdo preditiva reduzem
os dispendiosos tempos de
inatividade ndo planejados e
prolongam o ciclo de vida das
maquinas.

NVIDIA

Insights e tomada de
decisoes em tempo real

Uma das vantagens exclusivas da
Edge Al é a capacidade de
processar e analisar dados em
tempo real na fonte. Esse recurso
fornece aos fabricantes insights
aciondveis para uma tomada de
decisdo rapida e informada.

Ao analisar uma vasta gama de
dados - desde métricas de
desempenho até condi¢cdes
ambientais - a Edge Al destaca
possiveis problemas, sugere
medidas preventivas e
automatiza respostas em tempo
real. Esta tomada de decisao
rdpida e baseada em dados
aumenta a agilidade operacional,
oferecendo vantagens
estratégicas significativas.

Melhor controle de

qualidade e satisfacao do cliente

A Edge Al aprimora as medidas
de controle de qualidade,
resultando em qualidade superior
do produto e maior satisfacdo do
cliente.

Algoritmos avangados de |A
monitoram os processos de
fabricagdo em tempo real,
detectando anomalias e possiveis
defeitos que podem passar
despercebidos pela inspecdo
humana. Os processos
automatizados de controle de
qualidade, alimentados por Edge
Al, podem reduzir
significativamente os erros,
garantir padrdes consistentes,
manter a producado de alta
qualidade e informar os clientes
sobre o progresso da produgao,
contribuindo para a satisfacdo do
cliente.

Deployment
best practices

Testing, optimization, &

: What’s next?
performance evaluation

Esta comprovado que

a |A melhora a precisao
das previsoes na fabricacao
em 20%.

A pesquisa da McKinsey
também descobriu:

dos fabricantes

o que utilizam 1A
42/° testemunharam

poupancas de custos.

dos fabricantes
61% se beneficiaram do
crescimento das receitas.

Os resultados sdo semelhantes na
gestdo da cadeia de abastecimento,
com:

52% experimentando economia
de custos e 61% de crescimento
de receita.

https://www.mckinsey.com/capabilities/quantumblack/
our-insights/the-state-of-ai-in-2022-and-a-half-decade-in-review
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Retorno sobre o investimento (ROI)
esperado da implantagao de Edge Al

Utilizando parcerias para avaliar o valor estratégico e o ROl da Edge Al

Avaliar o valor estratégico e o potencial retorno sobre o investimento
(ROI) da implantacdo de Edge Al na manufatura é crucial para o processo
de tomada de decisdo. Trabalhar com um parceiro com experiéncia em
rollouts semelhantes ajudard a esclarecer o valor estratégico e aumentar a
precisdo das previsdes e calculos de ROI, levando a melhores decisdes e
implantacdes de Edge Al mais suaves.

Para determinar o ROl esperado, trés fatores-chave devem ser
considerados: custos, retornos tangiveis e beneficios intangiveis.

Custos

Investimento em hardware e software

Despesas de implementacdo e manutencao
Treinamento e qualificacdo da forca de trabalho
Integracdao com sistemas existentes

Retornos tangiveis

Maior eficiéncia operacional e produtividade

Economia de custos por meio de reducdo do tempo de inatividade e
processos otimizados

Qualidade aprimorada do produto e menos defeitos

Beneficios intangiveis

Melhor tomada de decisdo a partir de andlise de dados avancada
Reducdo do impacto ambiental por meio da utilizacdo otimizada dos
recursos

Vantagem competitiva por meio da adoc¢éo de tecnologia de ponta

A avaliacdo desses fatores permite uma avaliacdo abrangente do valor
estratégico da Edge Al, do potencial ROl e do alinhamento com os
objetivos organizacionais, garantindo o sucesso do projeto e a
sustentabilidade a longo prazo.

‘ NVIDIA
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Testing, optimization, &

edge Al solutions best practices performance evaluation

Edge Al de borda em todos os setores de manufatura

® ® @ @
Tl

Farmacia Automotivo Logistica Industrial

® O

Aeroespacial Alimentos Semicondutores Transporte
e defesa e bebidas e eletrénicos e logistica

A Edge Al é adequada para o seu hegdécio de manufatura?
Para determinar se a Edge Al é adequada para a sua organizacado, considere estas trés perguntas:

A sua solucdo esta sempre ativa, exigindo tomada de decisdo em tempo real
independente da conectividade com a nuvem?

A sua solucdo utiliza inferéncia em dados de sensores, permitindo analises mais rapidas,
transferéncia de dados reduzida e privacidade aprimorada?

Vocé enfrenta restricdes de largura de banda, preocupacdes com seguranca de dados ou
limitacdes de custo que podem ser abordadas por meio do processamento localizado na borda?

Se a resposta a estas perguntas for sim, & provavel que a Edge Al beneficie o seu processo
de manufatura, desbloqueando produtividade, otimizacdo de custos e inovacéo.

What’s next?
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Estratégias de implementacao de Edge Al

Desenvolvimento de uma estratégia de implementacao de Edge Al abrangente

Desenvolver uma estratégia de implementacdo de IA de borda robusta requer uma abordagem
sistematica e passo a passo. Deve estar alinhada aos objetivos mais amplos da organizac¢ao, levar em
consideracdo as necessidades operacionais e levar em conta as complexidades técnicas de implantar
Edge Al no cenario de manufatura. Uma estratégia de implementacdo abrangente facilitara a
implantacdo suave, estabelecera as bases para resultados de projeto bem-sucedidos e mostrara os

beneficios da adocdo de tecnologia.

Avalie os processos Identifique casos de
de manufatura uso de Edge Al
atuais apropriados

1. Avalie os processos de manufatura atuais

Para comecar, obtenha uma compreensao
completa dos fluxos de trabalho de manufatura
existentes. Use a anadlise de dados para identificar
areas de ineficiéncia, gargalos ou alta
variabilidade. Por exemplo, uma linha de producéo
com frequentes paradas n&o planejadas pode se
beneficiar de uma solucdo de Edge Al que oferece
recursos de manutencado preditiva.

3. Selecione fornecedores de tecnologia e
solugoes

Determine solucdes e fornecedores de Edge Al
potenciais. Considere sua experiéncia
comprovada, compatibilidade com sistemas
existentes, potencial de escalabilidade,
capacidade de processamento em tempo real e
suporte continuo. Comece concentrando-se em
hardware robusto antes de planejar o software;
sistemas de codigo aberto ou prontos para
implantacdo para acelerar a integracao.

\
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elecione
fornecedores de
tecnologia e solucdes

Desenvolva um
projeto piloto

2. Identifique casos de uso de Edge Al apropriados

A Edge Al na manufatura tem amplas aplicacdes,
incluindo:
Melhorar a qualidade do produto por meio da
deteccdo de defeitos em tempo real
Aumentar a eficiéncia operacional otimizando a
producdo e o uso de energia
Criar ambientes de trabalho mais seguros e
espacos inteligentes por meio da identificacdo
de riscos impulsionada pela IA
|dentifique casos de uso que abordem diretamente
os desafios ou ineficiéncias identificados na primeira
etapa.

4. Desenvolva um projeto piloto

Antes de um lancamento em grande escala,
desenvolva um projeto piloto centrado em um caso
de uso principal com lideranca no comando para
impulsionar a transformacao de cima para baixo. Essa
abordagem permite o teste da solucdo, a observacdo
dos impactos do mundo real e a construcdo de um
caso de negocios para estender os beneficios da
Edge Al em toda a organizacgao.

Deployment
best practices

Testing, optimization, &

: What’s next?
performance evaluation

A tecnologia transformadora de Edge Al

A tecnologia transformadora de Edge Al

No centro de uma solucdo de Edge Al, encontra-se a infraestrutura de tecnologia
e software, capacitando os fabricantes a processar dados mais perto da fonte.
Essa infraestrutura compreende os seguintes componentes principais:

Sensores, cameras e dispositivos loT

Criticos para a captura de dados em um contexto de manufatura, sensores e
cameras permitem o monitoramento de varios parametros, como temperatura,
pressao, umidade e dicas visuais. Estes dispositivos fornecem dados valiosos ao
sistema de Edge Al, facilitando a andlise em tempo real e a tomada de decisdes
informadas.

Edge Computing

O Edge Computing traz o processamento de dados para a borda da rede,
reduzindo a laténcia e permitindo uma tomada de decisdo mais rapida. De
computadores industriais robustos a dispositivos embarcados dentro de maqui-
nas, o Edge Computing garante a analise em tempo real, aprimorando a eficiéncia
operacional.

Servidores e armazenamento de borda

Os servidores de borda podem armazenar, processar e analisar dados de forma
rapida e eficiente. Os servidores de borda também podem gerenciar cargas de
trafego, fornecendo otimiza¢cdes de desempenho adicionais. O armazenamento
de borda permite que os usuarios armazenem dados localmente, com seguranca
e confiabilidade na borda da rede.

Software operacional

Os fabricantes tém uma variedade de op¢des de software para Edge Al, incluindo
sistemas operacionais que garantem compatibilidade e eficiéncia. As organiza-
¢coes podem aproveitar os modelos e algoritmos de IA para habilitar a tomada de
decisdes inteligente, escolhendo entre software de Edge Al de cédigo aberto,
comercial e SDKs (kits de desenvolvimento de software) para atender a objetivos
especificos de manufatura, como manutencao preditiva e controle de qualidade.

Software de gerenciamento de dados

O software de gerenciamento de dados robusto pode garantir uma jornada de
dados de IA de borda suave, lidando com a captura de dados, pré-processamen-
to, andlise e armazenamento, incorporando ferramentas para limpeza de dados,
transformacao e normalizacédo.
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Consideragoes estratégicas

Alinhando metas de Edge Al com objetivos de negdcios

As iniciativas de Edge Al devem se integrar perfeitamente aos
objetivos de manufatura e organizacionais mais amplos. Por
exemplo, se um objetivo geral for alcancar uma reducao
significativa nos custos operacionais, um caso de uso de |A de
borda que otimiza o consumo de energia ou reduz o desperdicio
na producdo pode ser uma combinacao perfeita.

Identificagcdo de areas prioritarias para implementa¢do de Edge Al

A Edge Al é altamente eficaz em dreas especificas da manufatura.
E particularmente benéfica em processos com variabilidade
notavel, controle de qualidade rigoroso ou equipamentos que
requerem manutencao frequente. A implementacdo estratégica da
Edge Al nessas dreas pode resultar em melhorias e eficiéncias
significativas. Por exemplo, uma solucdo de Edge Al que fornece
inspecdo de qualidade em tempo real pode ser valiosa em uma
linha de montagem critica, que impacta a qualidade geral do
produto e a satisfacdo do cliente.

Edge Al
implementation strategies

Selecting and customizing
edge Al solutions

Deployment
best practices

Gestao de mudanga

Uma mudanca tecnoldgica substancial, como a implantacdo da
Edge Al, pode enfrentar resisténcia. Empregue estratégias de
gestdo de mudanca para abordar com habilidade o aspecto
humano dessa transformacdo de negodcios. Utilize
comunicacao sucinta sobre beneficios e abordagem, envolva
as partes interessadas desde o inicio e forneca treinamento
essencial para fomentar a confianca interna.

Engajamento das partes interessadas

Garanta que todas as partes interessadas relevantes, da
C-suite ao chdo de fabrica, estejam envolvidas desde o inicio
do processo. O feedback das partes interessadas pode
fornecer insights inestimaveis para o refinamento da estratégia
e ajudard a obter aceitacdo da mudanca, facilitando o caminho
para o desdobramento bem-sucedido.

Garantindo os beneficios na borda
Planejando o desempenho

Plano de dados

Definir etapas de processamento
e pré-processamento de dados
na borda. Garantir a transmissao e
armazenamento seguros de dados.

\

Determinar requisitos de

com sistemas existentes.
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Plano de infraestrutura Plano de desenvolvimento

hardware e software e integracéo

Plano de seguranc¢a

Implementar salvaguardas
contra ameacas cibernéticas, garantir
a privacidade de dados e cumprir
regulamentos.

de modelo

Escolher modelos de |IA e
estabelecer protocolos
de gerenciamento.

Testing, optimization, &

What’s next?

performance evaluation

Um checklist abrangente
para selecdao de solugoes
de Edge Al

Ao selecionar um fornecedor de solucdes de
Edge Al para o setor de manufatura, é importante
ter um checklist abrangente para garantir que

a solucdo atenda aos requisitos especificos.

Aqui estd um checklist que pode ser usado:

&
&
Y
&
Y
g

QQ Q

QR X

QRQQ

Experiéncia de dominio: O fornecedor é
especializado em fabricacdo?

Compatibilidade de hardware: Funcionard com
o hardware existente?

Integracao de sistemas: Pode ser integrado aos
sistemas e protocolos atuais?

Escalabilidade: ele pode se adaptar a
operagdes crescentes ou em evolugcdo?

Processamento em tempo real: Suporta
processamento de dados em tempo real?

Personalizacdo e cédigo aberto: a
personalizacdo é possivel? Ele aproveita
software de cédigo aberto?

Sistemas prontos para implantagdo: Os
sistemas pré-construidos estado disponiveis para
integracdo rapida?

Seguran¢a de dados: possui recursos de
seguranga baseados em hardware?

Confiabilidade e tempo de atividade: quais
niveis de confiabilidade e tempo de atividade
sdo garantidos?

Manuten¢ao e suporte: O suporte continuo esta
disponivel? A que custo?

Conformidade: Ele segue os padrdes e
regulamentos do setor?

Estrutura de custos: como os precos sdo
estruturados? Existem taxas ou obrigacdes
ocultas?

Referéncias de clientes: Podem ser fornecidas
referéncias de outros fabricantes?

Inovagdo e preparag¢ao para o futuro: Existe
um compromisso com a melhoria continua?

Treinamento e documentag¢ao: Sao fornecidos
materiais e documentacédo de treinamento?
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Selecionando e personalizando

solucoes de Edge Al

O argumento para introduzir a Edge Al nunca foi tdo convincente. Com varias opcdes disponiveis, fazer
parceria com um provedor de tecnologia com expertise e experiéncia pode ser inestimavel.

Um provedor de tecnologia confidvel oferecerd expertise e solucdes personalizadas. Eles guiardo a
selecdo de uma solucdo de Edge Al, identificando as melhores op¢des para atender as necessidades de
fabricacdo e desempenho. Apds a selecdo, a personalizacdo é crucial, e um parceiro proativo oferecera
orientacdo sobre como incorporar processos especificos, desenvolver aplicacdes praticas e integrar

com sistemas existentes.

Critérios para selecionar a solucdo de Edge Al certa

Compatibilidade com manufatura

Garanta que a solugdo esteja alinhada com as
necessidades de manufatura, incluindo
escalabilidade, processamento de dados em
tempo real, integracdo com sistemas existen-
tes e conformidade com padrdes da industria
para crescimento e confiabilidade sem
problemas.

Exceléncia no desempenho

Priorize alta velocidade de processamento,
precisdo do modelo, baixa laténcia e
adaptabilidade nas solugcdes para gerenciar
dados de forma eficiente, fazer previsdes
precisas e se adaptar rapidamente a
condi¢cdes cambiantes.

Opgodes de personalizagdo para processos de manufatura

Ajuste especifico do processo

Adapte os modelos, algoritmos e parametros
da solucdo para atender aos casos de uso e
processos de manufatura especificos. Isso
apoiard o desempenho otimizado e desenvol-
vera insights do ambiente de producao.

NVIDIA

Integragcao de sistemas sem problemas

Confirme que a solucao se integra a sistemas

existentes, fontes de dados e tecnologia para

aumentar a eficiéncia operacional e maximizar
o retorno sobre o investimento.

Deployment
best practices

Testing, optimization, &
performance evaluation

Solugdes de Edge Al da Lenovo e NVIDIA

Em colaboracdo com a NVIDIA, as solucdes de Edge Al da Lenovo sdao
projetadas para fabricantes modernos centrados em dados, implantando
computacdo onde necessario para automatizar, aprimorar e otimizar
processos de forma eficiente.

Os dispositivos de Edge Al da Lenovo suportam a NVIDIA Al Enterprise
Suite, tornando mais facil e rapido para os desenvolvedores criarem e
implantarem aplicativos de IA. Essa solucao de |A coesa garante seguran-
¢a, disponibilidade e escalabilidade de primeira classe, priorizando a
supervisao e insights de dados em nivel empresarial.

Ao adotar a tecnologia da Lenovo e da NVIDIA, os fabricantes tornam-se
ageis, informados e com visdo de futuro.

As solucdes de Edge Al da Lenovo e da NVIDIA permitem:

Gestao de ativos e manutencao preditiva para monitorar e utilizar recur-
sos de forma eficaz.

Controle de qualidade e detec¢cao de anomalias em tempo real para
identificar e resolver problemas e garantir padrdes de produto.

Otimizacao de processos em tempo real para fluxos de trabalho de
producdo eficientes.

Monitoramento de seguranc¢a e conformidade para apoiar regulamentos
da industria e proteger os funcionarios.

Gestao de cadeia de suprimentos e estoque para simplificar os niveis de
estoque e entregas.

Controle e automacao roboética para operacdes consistentes e precisas.

Consumo e otimizacdo de energia para usar recursos com sabedoria e
reduzir custos.

Com tecnologia distribuida, livre das amarras de data centers autbnomos,
as solucdes de Edge Al da Lenovo fornecem a plataforma completa para
ajudar a iniciar ou acelerar uma jornada de Edge Al.

What’s next?
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Aceleracado da transformac¢ao de Edge Al com tecnologia Lenovo e NVIDIA

Computacao: a Lenovo oferece uma ampla gama de solugdes de
computacdo de borda projetadas para oferecer desempenho,
seguranca e capacidade de gerenciamento lideres do setor.

Servidores e armazenamento: os servidores ThinkEdge da Lenovo
fornecem uma ampla gama de solucdes robustas e lideres do setor,
oferecendo desempenho, seguranca e escalabilidade no nlcleo, na
borda préxima e na borda distante, com suporte de nivel empresarial.
O armazenamento facil de gerenciar da Lenovo oferece flexibilidade
e capacidade de gerenciamento compactos, projetados
explicitamente para ambientes de borda.

Kubernetes: a Lenovo e a NVIDIA oferecem uma solucao lider e
construida especificamente para implantar, gerenciar e monitorar
aplicativos na borda. O NVIDIA GPU Operator e o NVIDIA Network
Operator padronizam e automatizam o deployment de todos os
componentes para provisionamento de clusters Kubernetes.

NVIDIA Al Enterprise: o NVIDIA Al Enterprise € um conjunto de
software de |A e andlise de dados de ponta a ponta, nativo da nuvem,
otimizado para que todas as organizacdes se destaquem na IA,
certificado para implantacdo em sistemas Lenovo NVIDIA-Certificados
e inclui suporte global para empresas, para que os projetos de |1A
permanecam no caminho certo, permitindo que as organizagdes se
concentrem em aproveitar o valor comercial da IA.

Fabricacdo Inteligente

Manutencao Garantia de Ot'm!zacao
e ) operacional em
preditiva qualidade
tempo real

Cadeia de suprimentos e transporte Servigos de campo industrial
Diagndstico Seguranga e Monitoramento
e reparo no experiéncia dos e manutengéo
local trabalhadores remotos

Gestao Otimizacéo Previsao
de inventario de rotas de demanda

Bibliotecas, kits de ferramentas e contéineres de |IA

Catalogo de software de NVIDIA (NGC)

Clientes ThinkEdge e estacdes

de trabalho ThinkStation,

Tecnologia e infraestrutura pronta para Edge Al

Tecnologia e gerenciamento de virtualizacdo

Hipervisores, Armazenamento, Gerenciamento,
como VMware ESXi como VMware e VSAN como Lenovo XClarity e VMware vSphere

Tecnologia de servidor e borda Lenovo

Servidores ThinkEdge, Servidores ThinkSystem,
como SE360 V2 e SE450 como SR630 V3 e SR645 V3

NVIDIA

\

Aproveitando a Edge Al
para solugcoes personalizaveis

A ascensdo da fabricagcao
inteligente aprimorada

Fabricacdo inteligente
Planejamento de fabrica
Qualidade melhorada
Produtividade aumentada
Otimizacdo de custos

Experiéncia aprimorada do cliente
Robodtica avancada

Manutencao preditiva

Eficiéncia energética

Seguranca operacional
Conectividade e seguranca atualizadas

Fortalecendo a cadeia
de suprimentos e o transporte

Tomando uma decisao
Gestao de inventario
Disponibilidade de produto
Robdtica de armazém
Inspecdes proativas
Otimizacdo de rota

Permitindo a exceléncia em
servicos de campo industrial

Aprendizado profundo
Aprendizagem federada

Gestdo de infraestrutura

Forca de trabalho capacitada
Atendimento ao Cliente
Otimizacdo de ordem de servico
Sustentabilidade melhorada
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Selecionando a tecnologia de Edge Al ideal para seu ambiente de fabricagao

Selecionar a tecnologia de Edge Al ideal para seu ambiente de manufatura € uma decisdo critica com amplas implicacdes. Essa decisdo
provavelmente influenciara a eficiéncia, a produtividade e o investimento no resultado final. Dada a ampla variedade de servidores e disposi-
tivos de Edge Al disponiveis, a tecnologia escolhida deve estar alinhada com os requisitos absolutos do ambiente de manufatura.

A colaboracdo com um parceiro experiente pode simplificar muito esse processo de selecdo. Tal parceiro trard insights de implantacdes
anteriores, uma compreensdo profunda de diversas tecnologias de Edge Al e propora solucdes adaptadas as necessidades atuais e futuras.
Uma parceria bem-sucedida tornara o processo de selecdo mais informado, eficiente e econdmico, garantindo o melhor valor estratégico e
retorno sobre o investimento da tecnologia de Edge Al escolhida.

Uma solugcdo de alto desempenho para os ambientes mais severos

A Lenovo oferece solucdes e servidores de computacdo robustos e certificados pela NVIDIA para IA, especificamente projetados para
implementacdes avancadas de Edge Al em todos os setores.

Servidores de borda Lenovo ThinkEdge SE350 Cliente de borda Lenovo ThinkEdge SE70

O ThinkEdge SE350 é uma solucdo de borda robusta e O ThinkEdge SE70 oferece aplicacdes de |IA e visdo

compacta com foco na conectividade inteligente, seguranca computacional transformadoras para empresas, limitadas
empresarial e capacidade de gerenciamento para ambientes apenas pela imaginacdo. Com engenharia, confiabilidade e
severos. Projetado e construido com os requisitos exclusivos escalabilidade de classe mundial, o ThinkEdge SE70 transforma
dos servidores de borda em mente, é ideal para uma ampla a infraestrutura de borda em ambientes automatizados
variedade de cargas de trabalho de borda e loT. inteligentes ideais para a industria de manufatura.

A Lenovo Open Cloud Automation (LOC-A) ajuda os clientes a simplificar e acelerar as implantacdes de borda para qualquer niumero de locais
de uma sé vez, de forma rapida, consistente e automatica. A LOC-A e a funcionalidade de gerenciamento aprimorada do XClarity expandem as
capacidades de gerenciamento de dispositivos com um footprint minimo, mas com uma arquitetura escaldvel, do extremo da borda ao nucleo:

Portfdlio diversificado: de gateways ultracompactos a produtos de nivel de data center
Desempenho maximo: sistemas ricos em CPU e GPU para desempenho maximo
Implantagao flexivel: em ambientes severos com dispositivos robustos e capacidades de resfriamento exclusivas

‘ < NVIDIA
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Praticas recomendadas de implantacao

Navegando na implantacao da Edge Al

A medida que a inovacgéo revoluciona as industrias de
manufatura, parcerias estratégicas com fornecedores de
tecnologia confidveis equipam as organizacdes com tecnologia
de ponta para permanecer competitivas.

Uma parceria eficaz também pode incluir suporte a implantacdo
para navegar pelos muitos elementos essenciais de uma
implementacdo bem-sucedida de Edge Al.

Um plano de implantacdo abrangente deve considerar o
seguinte:

Otimizar a sinergia de hardware e software

A Edge Al requer sinergia entre hardware e software. A
colaboracdo com fornecedores de tecnologia € fundamental
para garantir que o hardware atenda aos requisitos especificos
em termos de adequacdo, escalabilidade e flexibilidade para as
aplica¢des escolhidas.

Garantir a compatibilidade do sistema

A compatibilidade com dispositivos, sistemas e protocolos de
fornecedores diversos é fundamental. Uma solucdo de borda
versatil gue integra-se perfeitamente com varios sistemas
operacionais e linguagens de programacdo garante
adaptabilidade para o futuro.

Avaliar a exigéncia de espaco/pegada

Avaliar a pegada fisica é fundamental. O tamanho e o formato
da tecnologia devem ser compativeis com o espaco disponivel e
as condicdes ambientais.

Balancear desempenho e impacto ambiental

Eficiéncia energética, reducdo de ruido, gerenciamento de calor
e resisténcia a poeira sdo essenciais. Solucdes com baixos niveis
de ruido, op¢des sem ventilador e solugcdes térmicas para
ambientes de alta temperatura sdo desejaveis. A robustez para
poeira e umidade é fundamental em ambientes especificos.

‘ < NVIDIA

Garantindo baixa laténcia para aplicagées em tempo real

A baixa laténcia no processamento de dados e resposta € essencial
para a tomada de decisdo em tempo real. A avaliacdo da tolerancia
a laténcia garante que as solucdes de borda possam atender as
demandas das aplica¢des.

Projetando escalabilidade e desenvolvimento futuro

As solucdes de borda devem ser escaldveis para gerenciar cargas
de trabalho crescentes, acomodar mais dispositivos e processar
modelos de |A complexos.

Analisando o custo de vida e execuc¢ao

A consideracdo do custo de vida total, englobando
desenvolvimento, manutencao, suporte e substituicdo, é
fundamental.

Priorizando privacidade e seguran¢a

A Edge Al geralmente lida com dados sensiveis, necessitando de
medidas de privacidade e seguranc¢a robustas em conformidade
com regulamentos para mitigar riscos de violacdo de dados.

Gerenciando a governan¢a de dados

Manter o controle sobre o processamento e armazenamento de
dados distribuidos é imperativo. As solucdes de borda devem
garantir a qualidade, integridade e conformidade dos dados com
os regulamentos.

Planejamento para manutencao eficaz

Compreender e planejar os requisitos de manutencao, incluindo
frequéncia de atualizacdes, sistemas de suporte e custos
associados, é fundamental.

Integrando sistemas de Tl e OT

A integracdo perfeita de sistemas de tecnologia da informacao (TI)
e tecnologia operacional (OT) é fundamental para melhorar a
usabilidade, a automacéo e a tomada de decisdo baseada em
dados.

Determinando confiabilidade e robustez

Dada a natureza critica das aplicagcdes de computacdo de borda,
as solucdes devem ser confidveis e capazes de lidar com falhas de
hardware, interrupcdes de rede ou quedas de energia de forma
eficaz.
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Testes, otimizacao e avaliacao de desempenho

A implantacdo da Edge Al na manufatura marca o inicio de um processo de testes, otimizacdo e
avaliacdo de desempenho continuos. Para garantir uma implementacdo bem-sucedida de Edge Al, é
essencial adotar uma abordagem sistematica e baseada em dados nesses processos.

Estratégias para testar e otimizar solu¢des de Edge Al

A implantacdo de solucdes de Edge Al ndo para na implementacédo. E crucial realizar testes rigorosos
para verificar o desempenho da solucdo sob diversas condi¢cdes e alinha-la com requisitos especificos

Um exemplo de plano de teste e otimizacdo pode incluir:

Testes pré-implantagcao

1 Comece testando a solucdo em um ambiente controlado, simulando diferentes condicdes e
cenarios que refletem as realidades do processo de manufatura. Isso pode envolver testar a
resposta da solucdo a diferentes entradas de dados, sua robustez em condicdes de rede
variadas e sua interoperabilidade com sistemas existentes.

Testes de campo

2 Em seguida, implante a solu¢cdo em ambientes de manufatura do mundo real para observar seu
desempenho. Monitore o sistema de perto para identificar quaisquer problemas operacionais
gue ndo tenham surgido durante os testes controlados.

Testes continuos

3 Implemente uma programacao de testes rotineira, mesmo depois que a solucdo for totalmente
implantada, para detectar quaisquer problemas potenciais e garantir que o sistema permaneca
otimizado ao longo do tempo.

Otimizac¢ao de desempenho

4 Use os insights obtidos nos testes pré-implantacdo e de campo para afinar o sistema. Isso pode
envolver ajustar pardmetros, atualizar modelos de aprendizado de maquina ou re-treinar
algoritmos de IA com base em novos dados.

Lenovo ‘ NVIDIA

Avaliando o desempenho: monitorando
métricas-chave e garantindo a melhoria continua

A avaliacdo de desempenho é fundamental para entender a eficacia de
uma solucdo de Edge Al e informar sua melhoria continua. As
organizacdes devem estabelecer um conjunto de métricas que reflitam os
objetivos estratégicos e os objetivos especificos da implementacao de
Edge Al.

Por exemplo, em um contexto de manufatura, um programa de
desempenho pode monitorar métricas como:

Eficiéncia do processo
Veja as taxas de producdo, a velocidade do processo e a taxa de saida
por unidade de entrada.

Qualidade do produto
Monitore as taxas de defeitos, as taxas de retrabalho e a consisténcia das
especificacdes do produto.

Tempo de atividade do equipamento
Acompanhe a quantidade de tempo em que a maquinaria esta
operacional em comparacao com o tempo de inatividade.

Consumo de energia
Avalie como o sistema de Edge Al afeta o consumo geral de energia.

Eficiéncia de custos
Monitore o impacto nos custos operacionais, incluindo custos de mao de
obra, treinamento, manutenc¢ado e energia.

A criacdo de um plano de revisdo de desempenho também é essencial
para aproveitar as insights dessas métricas. Isso pode envolver revisdes
de desempenho mensais para identificar tendéncias e anomalias,
avaliacdes estratégicas trimestrais para alinhar o sistema com objetivos
de negdcios em mudanca e auditorias anuais para avaliar o impacto geral
da solucdo de Edge Al.
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Melhores praticas para escalar implanta¢oes de Edge Al

Apds a implantacdo bem-sucedida de solucdes de Edge Al em operacdes
de manufatura, pode ser prudente aumentar a escala das implantacdes
para maximizar o retorno sobre o investimento. A escalabilidade da Edge
Al requer o mesmo processo e planejamento que os investimentos iniciais
para garantir uma expansdo sem problemas sem interromper as operacdes
existentes.

Aqui estdo algumas praticas recomendadas para escalar:

Trabalhe com um parceiro confiavel

Contrate um parceiro tecnoldégico de renome com experiéncia em
solucdes de Edge Al de para oferecer orientacdo e suporte durante o
processo de escalabilidade.

Programa piloto

Inicie com um programa piloto para testar a eficacia da solucdo de Edge
Al em um ambiente controlado antes de implementa-la em uma escala
mais ampla.

Planejamento de recursos
Avalie e alogue recursos adequadamente, incluindo hardware, software e
capital humano, para o aumento esperado das operacodes.

Consisténcia em padroes

Mantenha a consisténcia em padrdes, processos e sistemas em diferentes
locais ou departamentos para garantir uma integracdo e operacdo sem
problemas.

Treinamento e suporte
Forneca treinamento adequado para a equipe e garanta que haja suporte
técnico suficiente para gerenciar as operagcdes ampliadas.

\
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Empoderando todas as etapas
da evolucdo da Edge Al

Investimentos iniciais em Edge Al

Para organizacdes que estdo embarcando em sua
jornada de Edge Al, a Lenovo e a NVIDIA
oferecem uma ampla gama de dispositivos e
servidores de computacao de borda avancados,
personalizados para atender a necessidades
especificas. Essas solucdes de hardware sao
projetadas para catalisar a inovacao e a eficiéncia,
fornecendo uma base sdlida para iniciativas de
Edge Al.

Substituindo a infraestrutura existente de Edge Al
Quando se trata de atualizar ou substituir a
infraestrutura existente de Edge Al, a Lenovo e a
NVIDIA fornecem dispositivos e servidores de
borda de alto desempenho que se integram
perfeitamente aos sistemas atuais. Essas opg¢cdes
de hardware garantem uma infraestrutura de
ultima geracao preparada para desempenho
maximo e ciclo de vida estendido.

Melhorando o desempenho da Edge Al

Para organizacdes que procuram escalar seus
investimentos em Edge Al, a Lenovo e a NVIDIA
oferecem solucdes de hardware escalaveis,
incluindo computacdo robusta e servidores
versateis. Essas solugcdes sdo projetadas para
acomodar cargas de trabalho crescentes e
modelos de |A cada vez mais complexos,
promovendo o crescimento sustentavel e
garantindo o retorno sobre o investimento
otimizado.
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Tendéncias futuras: integracao de loT, andlise avan¢ada e muito mais

Olhando para o futuro, estd claro que a Edge Al, combinada com outras tecnologias avanc¢adas, continuard a moldar o setor
manufatureiro. Entre essas tendéncias futuras, a integracdo das tecnologias de Internet das Coisas (IoT) com a Edge Al se destaca
como um desenvolvimento promissor.

Os dispositivos loT geram grandes quantidades de dados, que, guando processados e analisados usando a Edge Al, podem fornecer
insights acionaveis para tomada de decisdo em tempo real, manutencdo preditiva e controle de qualidade. Essa integracdo da loT e
da Edge Al aproxima a inteligéncia do ponto de geracdo de dados, permitindo tempos de resposta mais rapidos e maior eficiéncia.

Os avancos nas capacidades de analise fornecerdo aos fabricantes insights mais profundos sobre suas operac¢des. O futuro da IA de
borda na manufatura verd o uso crescente de anéalise preditiva e prescritiva, permitindo que os fabricantes previnam problemas
potenciais antes que ocorram e prescrevam solucdes étimas.

A evolucdo da Edge Al oferece um potencial imenso para fabricantes que buscam melhorar sua eficiéncia operacional, qualidade do
produto e desempenho geral dos negdcios. Este guia fornece uma rota estratégica para agueles que buscam navegar na
implementacao e escala da Edge Al na manufatura. A medida que o mercado continua a ver avancos rapidos neste campo, os
fabricantes que se adaptam e inovam liderardo o caminho na revolucdo da Industria 4.0.

Lenovo <ANVIDIA

Em parceria com a NVIDIA, a Lenovo esta desenvolvendo tecnologias transformadoras para criar uma sociedade mais eficiente, conectada
e digital. Ao desenhar, projetar e construir o portfélio mais completo do mundo de dispositivos e infraestrutura inovadores prontos para
Edge Al, a Lenovo e a NVIDIA estdo liderando uma Transformacgao Inteligente — para criar melhores experiéncias e oportunidades para
milhdes de clientes em todo o mundo.

A aceleracdo da IA depende de GPUs, e a NVIDIA oferece aceleracdo de GPU em todos os lugares necessarios — para data centers,
desktops, laptops e os supercomputadores mais rapidos do mundo. A medida que as empresas se tornam cada vez mais orientadas por
dados, a demanda por tecnologia de |A cresce. Desde o reconhecimento de fala até sistemas de recomendacéo e gerenciamento de cadeia
de suprimentos, a tecnologia de IA da as equipes empresariais o poder, as ferramentas e os algoritmos para trabalharem de forma eficaz.

A Lenovo e a NVIDIA oferecem solu¢cdes inovadoras e infraestruturas inteligentes para resolver os desafios mais significativos de hoje e do
amanha. Juntos, equipamos pesquisadores, pioneiros e visionarios de dados de todos os setores com as ferramentas necessarias para
ajuda-los a evoluir, transformar e implementar solucdes de IA corporativa para entregar tecnologia mais inteligente para todos.



Sua organizacao esta preparada para essa nova realidade?

Este guia destaca os muitos beneficios do edge computing e fornece um
plano de implantacdo pratico para uma transicao rapida e eficaz. O edge
computing esta revolucionando o setor de manufatura. E hora de perguntar:
sua organizacao esta pronta para atualizar sua infraestrutura de Tl e
responder com a velocidade e agilidade necessarias para acompanhar essa
tecnologia transformadora?

Conte com a Lenovo e a NVIDIA para continuar liderando o caminho

A Lenovo e a NVIDIA estdo aqui para ajudar. Estamos desenvolvendo
solucdes lideres do setor para impulsionar a transformacdo em todos os
setores do mercado global em constante evolucédo.

Perguntas ou mais informag¢oes?

Gostariamos muito de ouvir vocé ou aprender sobre os desafios e objetivos
da sua organizacdo. Basta clicar no botao abaixo, preencher e enviar nosso
breve formulario de informacdes. Um membro da nossa equipe de
marketing ao cliente entrard em contato com vocé.

Fale com a gente
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